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(54) Titie: DEVICE FOR TREATING PRESBYOPIA OR OTHER OCULAR DISORDER 

(54) TItre: DISPOSmF POUR TRAITER LA PRESBYTIE OU AUTRE AFFECTION OCULAIRE 

(57) Abstract 

The invention concerns a device 
for treating presbyopia or other ocular 
disorders related to an eye accommo- 
dation defect. Said device (20) com- 
prises a piece (22) having substantially 
the shape of at least a ring portion with 
an axis of revolution and first (22a) and 
second (22b) edges offset along radial 
directions and along the direction of said 
axis of revolution, said first edge (22a) 
being designed to rest, over at least part 
of its length, on part of the eye inter- 
nal wall and said second part (22b) ca- 
pable of being pressed against a me- 
dian zone (18c) of zonules of the crys- 
talline lens (18), whereby is obtained 
a displacement of the median zone of 
said zonules stressing them and enabling 
them to cause the deformation of the 
crystalline lens (14) under the effects of 
stimulation applied to said zonules. 

(57) AbrtEgd 

L'invention conceme un dispositif pour traiter la presbytie ou autres affections oculaires litcs h, un difaut d'accommodation de I'oeil. 
Le dispositif (20) comprcnd une pitee (22) ayant scnsiblement la forme d'au moins une portion d'anncau pr6sentant un axe de r6voIution et 
un premier (22a) el un deuxifcme (22b) bord d6cal6s selon des directions radiales et scion la direction dudit axe de involution, ledit premier 
bord (22a) 6tant destini h tttt. en appui, par au moins une partie de sa longueur, sur une partie de la parol interne de I'oell et ledit deuxifeme 
bord (22b) dtant apte & fttre appliqui centre une zone m6diane (18c) des zonules (18) du cristallin, par quol on obtient un d6placcmcnt de 
laditc zone m6diane desdites zonules provoquant leur mise sous tension et Ics rendant aptes & provoquer la deformation du cristallin (14) 
sous I'effet de stimulations appliqudes aux ditcs zonules. 
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Dispositif pour traiter la presbvtie ou autre affection oculaire 

La presente invention a pour objet un dispositif destine a etre mis en 
place dans I'oeil pour traiter la presbytie ou d'autres affections oculaires liees 6 un 
5 defaut d'accommodation de roeil. 

Afin de pennettre de mieux comprendre le probleme a resoudre, on a 
represent^ sur la figure 1 annex^e une demi-vue en coupe venicale d'un oeil. Sur 
cette figure, on a represente la corflee 2, la parol interne de Toeil 4 avec son corps 
ciliaire 6 et I'iris 8 qui defmit la pupille 9 de I'oeil. Sur cette figure, on a egalement 

10 represente le sulcus qui constitue un sillon entre le corps ciliaire 6 et I'iris 8 ainsi 
que le cristallin 14 avec son sac capsulaire 16. Le cristallin 14 ou, plus 
pr^cis^raent, son sac capsulaire 16 est relie a la parol 4 de I'oeil par un ensemble 
de muscles appeles zonules 18 constitues par des fibrilles. Ces fibrilles ont une 
extremite 18a qui est reliee a la peripherie du sac capsulaire 16 et une autre 

15 extremite qui est noyee dans le corps ciliaire 6. Lorsque I'oeil est dans un etat 
normal, les contractions commandees des zonules 18 provoquent la modification 
des rayons de courbure du cristallin 14 permettanl ainsi I'accommodation de Toeil 
en fonction de la distance a laquelle se trouve I'objet a regarder. 

11 a ete mis en evidence que le vieillissement de I'oeil tendait a 

20 produire une augmentation du diam^tre exterieur du cristallin. II en resulte que les 
zonules deviennent "trop longues" et sont "detendues" et que les impulsions 
appliquees aux fibrilles des zonules ne permettent plus a celles-ci d'agir sur le 
cristallin pour provoquer raccommodation. 

II a egalement ete mis en evidence que c'est la traction exercee sur le 

25 sac capsulaire par les zonules qui permel d'augmenter la puissance oplique du 
cristallin en provoquant une diminution du rayon de courbure de sa face 
posterieure. 

Un objet de la presente invention est de foumir un dispositif 
implantable dans I'oeil qui permet de rendre a nouveau les zonules actives pour 
30 permettre I'accommodation malgre I'augmentation du diametre du cristallin. 

Pour atteindre ce but, selon Tinvention, le dispositif pour traiter la 
presbytie ou autre affection oculaire lice a un defaut d'accommodation de I'oeil se 
caracterise en ce qu'il comprend une piece ayant sensiblement la forme d'au moins 
une portion d'anneau presentant un axe de revolution et un premier bord dispose 
35 sur un cercle de diametre Dl compris entre 12,5 et 13,5 mm et un deuxieme bord 
dispose sur un cercle de diametre D2 compris entre 9,5 et 10.5 mm, lesdits bords 
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etant decales selon la direction dudit axe de revolution d'une longueur h comprise 
entre 0,5 et 2,5 mm, ledit premier bord etant destine a etre en appui, par au moins 
une partie de sa longueur, sur une partie de la paroi interne de I'oeil et ledit 
deuxieme bord etant apte a etre applique contre une zone mediane des zonules du 
5 cristallin, par quoi on obtient un deplacement de ladite zone mediane desdites 
zonules provoquant leur mise sous tension et les rendant aptes a provoquer la 
deformation du cristallin sous I'effet de stimulations appliquees aux dites zonules. 

On comprend que I'anneau ou la portion d'anneau mis en place a 
rinterieur de I'oeil prend appui par son bord exteme dans la zone du sulcus ciliaire 
10 alors que son autre bord int^rieur applique contre la zone mediane des zonules 
provoque le deplacement vers I'arriere de cette zone mediane des zonules ainsi que 
du cristallin. Ce deplacement permet d'oblenir une nouvelle tension des zonules 
qui seront ainsi rendues a nouveau actives lorsque les fibrilles qui les constituent 
seront excitees. 

1 5 Selon un premier mode de realisation de I'invention, I'anneau est ferme 

et il est alors realise en un mat^riau souple biocompatible afm de permettre 
rinsertion de I'anneau a rinterieur de Toeil. Selon un deuxieme mode de realisation 
de rinveniion, I'anneau est ouvert et il peut. dans ce cas, etre realise en un 
materiau biocompatible rigide tel que par exemple le PMMA. 

20 Dans le present texte, il faut preciser que par "materiau souple", on 

entend des materiaux couramment utilises pour fabriquer notamment les implants 
iniraoculaires et qui sont typiquemeni constitues par des polyHEMA ou par des 
gels de silicone. Par le terme "materiau rigide", il faut entendre des materiaux 
translucides biocompatibles presentant un faible coefficient d'elasticite et dont le 

25 repr^sentant le plus connu est le PMMA. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront 
mieux a la lecture de la description qui suit de modes de realisation de I'invention 
donnas ^ titre d'exemples non limitatifs. La description se refere aux figures 
annex^es, sur lesquelles : 

30 - la figure 1 deja decrite montre la moiti^ d'un oeil en coupe verticale ; 

- la figure 2 montre la mise en place dans I'oeil du dispositif de 
traiiement de la presbytie ; 

- la figure 3 est un schema illustrant le mode d'action du dispositif de 
traitemenl de la presbytie ; 

35 - la figure 4 est une vue de face d'un mode de realisation du dispositif 

de traitement de la presbytie ; 
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- la figure 5 est une vue de cote en coupe selon la ligne V-V du 
dispositif de la figure 4 ; et 

- la figure 5a est une vue en coupe partielle de la ligne A-A de la 

figure 4. 

5 . En se referant tout d'abord aux figures 4 et 5, on va decrire un mode de 

realisation du dispositif de traitement de la presbylie. Ce dispositif reference 20 a 
la forme generale d'un anneau ou d'une portion d'anneau 22 comportant un bord 
exteme 22a et un bord interne 22b. L'anneau 22 peut etre ferme ou presenter une 
ouverture comme cela apparait sur la figure 4. Les bords 22a et 22b peuvent 

1 0 presenter une fonme arrondie et sont relies entre eux par une portion plane 22c. 

Sur la figure 2, on a represente un dispositif de traitement 20 mis en 
place dans roeil. Comme le montre cette figure, le bord exteme 22a est en appui 
sur la parol de I'oeil dans la zone du sulcus ciiiaire 1 0 alors que le bord interne 22b 
est applique contre la zone mediane 18 des zonules 18c de maniere a provoquer le 

1 5 deplacemem de cette zone mediane comme on I'expliquera ulterieurement. 

La zone interaiddiaire 22c de l'anneau ou de la portion d'anneau 22 
doit avoir des dimensions suffisantes pour que le bord interne 22b permette 
effectivement le depiacement de la zone mediane des zonules. C'est-a-dire que la 
partie intermediaire 22c doit presenter une resistance m^canique suffisante pour 

20 que la distance entre les bords exteme et interne reste constanle lorsque l'anneau 
est mis en place. Ces dimensions dependront bien sur du materiau utilise pour 
obtenir la resistance mecanique souhait^e. Comme le montre la figure 2 ou la 
figure 5a, l'anneau 22 a la forme generale d'une portion de tronc de cone de telle 
maniere que le bord exteme 22a soit dispose sur un cercle de diametre Dl que !e 

25 bord interne 22b soit dispose sur un cercle de diametre D2 inferieur a Dl et qu'un 
decalage h selon la direction de I'axe optique X-X* existe entre le bord exteme 22a 
el le bord interne 22b. 

Lorsque le dispositif de traitement est mis en place dans I'oeil, le 
bord 22a constitue un bord anterieur et le bord 22b un bord post^rieur. 

30 Sur la figure 3, on a represente schdmatiquement I'effet produit par la 

mise en place du dispositif de traitement 20 dans I'oeiL Sur cette figure, on a 
symbolise par B un point d'ancrage fictif des zonules dans le corps ciiiaire et par 
Al le point d'ancrage des zonules sur la p^riph^rie du sac capsulaire, 13 
repr^sentant la distance entre les points B et Al en I'absence du dispositif de 

35 traitement. Par Taction du bord interne 22b sur la zone mediane des zonules, les 
fibrilles constituant les zonules voient leur partie mediane C d^placee d'une 
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distance d vers I'airiere de I'oeil, Ce deplacement de la zone mediane C provoque 
^galement un ddplacement du point Al qui est alors appei^ AV Le deplacement 
selon la direction de I'axe optique est egal i d et on obtient ^galement un 
deplacement selon des directions orthogonales a I'axe optique, c'est-a-dire selon 
5 les directions radiales du cristallin, de valeur e. On comprend que ces deplace- 
ments antero-posterieurs provoquent un certain deplacement vers Tarriere de 
I'ensemble du cristallin et permettent une mise sous tension des zonules grace au 
deplacement de la zone mediane. Tout se passe, par rapport au cristallin, comme si 
la longueur des zonules avait ^t^ r^duite de la longueur e. On compense ainsi 

1 0 I'augmentation du diametre du cristallin. 

En se r^f^rant a nouveau aux figures 4 et 5, on va decrire plus en detail 
un mode prefere de realisation du dispositif de traitement 20. La partie centrale de 
Tanneau 20 referencee 22c est de preference percee d'orifices 24 angulairemenl 
regulierement espaces et permettant la libre circulation de I'humeur aqueuse de 

15 part et d'autres du dispositif dans la chambre antdrieure. De meme, le bord exteme 
22a est de preference constitue par des arcs de cercle tels que 26 separes par des 
regions en retrait 28. Les arcs de cercle 26 sent angulairement regulierement 
repartis. En consequence, I'appui sur la paroi interne de I'oeil est realise par les 
seuls secteurs correspondant aux arcs de cercle 26, les portions 28 en retrait 

20 permettant ^galement le libre passage de I'humeur aqueuse. 

Dans le cas du mode de realisation de la figure 4, le dispositif de 
traitement 22 est simplement constitue par une portion d'anneau limitee par des 
extr^mites 30 et 32 laissant une ouverture 34. De preference, pour faciiiter 
insertion de Tanneau dans I'oeil par I'incision realis^e dans la paroi de celui-ci, 

25 I'extremite 30 peut etre pourvue d'un prolongemem effiie 34. 

Dans le cas ou le dispositif de traitement 20 est constitue par 
seulement une portion d'anneau presentant I'ouverture 34, il est possible de r^aliser 
cet anneau en un materiau rigide tel que le PMMA. L'ouverture 34 peut de 
preference etre comprise entre 30 et 120 degres assurant ainsi une action suffisante 

30 sur les zonules. 

II est egalement possible d'utiliser un dispositif de traitement constitue 
par un anneau ferme et done depourvu de I'ouverture 34. Dans ce cas bien sur, il 
est necessaire que cet armeau soit realise en un materiau souple du type 
commercialise sous la marque Hydrogel pour autoriser le pliage de I'anneau autour 

35 d'un diametre en vue de Tintroduction du dispositif 20 dans I'oeil ^ travers une 
incision de dimension relativement reduite. 
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Dans le mode de realisation decrit a tilre d'exemple, le diametre 
externe Dl est egal a 13,1 nam et le diametre interne D2 est egal ^ 9,9 mm. Plus 
generalemenl, le diametre Dl est de prdftrence compris entre 12,5 et 13,5 mm et 
le diametre D2 compris entre 9,5 et 10,5 mm. 
5 Le decalage h entre les deux bords selon la direction de I'axe optique 

est 6gal ^ 1 ,25 mm afm d'obtenir un d^placement suffisant de la zone mediane des 
zonules. Plus generalement, ce decalage h est compris entre 0,5 et 2,5 mm et de 
preference entre 1 et 1,5 mm. 

L'angle d'ouverture 34 entre les deux extr^mites de I'anneau est de 
1 0 35 degres. Plus generalement, il et compris entre 30 et 120 degr^s. 

Enfin de preference, comme le montrent les figures 5 et 5a, les bords 
respectivement externe et interne de I'anneau 20 ont une forme arrondie. Le rayon 
de courbure correspondant est de preference compris entre 0.20 et 0,35 mm afin 
d'eviter toute lesion des zonules ou de la parol interne de Toeil. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif pour trailer la presbytie ou autres affections oculaires liees 
5 a un defaut d'accommodation de I'oeil, caracterise en ce qu'il comprend une 

piece (22) ayant sensiblement la forme d'au moins une ponion d'anneau presentant 
un axe de revolution et un premier bord(22a) dispose sur un cercle de 
diametre Dl compris entre 12,5 et 13,5 mm et un deuxieme bord (22b) dispose sur 
un cercle de diametre D2 compris entre 9,5 et 10,5 mm, lesdits bords ^tant decales 

1 0 selon la direction dudit axe de revolution d'une longueur h comprise entre 0,5 et 
2,5 mm, ledit premier bord (22a) etant destine a etre en appui, par au moins une 
partie de sa longueur, sur une partie de la paroi interne de I'oeil et ledit deuxieme 
bord (22b) etant apte a etre applique centre une zone mediane(18c) des 
zonules (18) du cristallin, par quoi on obtient un deplacement de ladite zone 

1 5 mediane desdites zonules provoquant leur mise sous tension et les rendant aptes a 
provoquer la deformation du cristallin (14) sous Teffet de stimulations appliquees 
aux dites zonules. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le decalage 
selon I'axe de revolution, entre le premier bord (22a) et le deuxieme bord (22b) est 

20 compris entre 1,0 mm et 1,5 mm. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que ledit premier bord (22a) est constitue par des arcs de 
cercle (26) separes par des portions en retrait (28). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdits arcs 
25 de cercle (26) formant ledit premier bord (22a) sont angulairement r^guli^rement 

r^partis par rappon audit axe de revolution. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que ladite piece (22) a la forme d'un anneau ouvert termine par 
deux extremites (30, 32). 

30 6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que ladite piece (22) a la forme d'un anneau ferme. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 h 4, 
caracterise en ce que ladite piece (22) a la forme d'une portion d'anneau terminee 
par deux extremites (30, 32), Tangle au centre entre ces extremites etant compris 

35 entre 30 et 120 degres. 
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8. Dispositif selon la revendication 7, caracteris^ en ce que I'une (30) 
des deux extremites (30, 32) de la piece (22) en forme de ponion d'anneau est 
prolongee par une portion effiMe (35) afin de faciliter la mise en place de I'anneau 
dans I'oeil 

5 9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 et 8, 

caracteris6 en ce qu'il est r^alis^ en un materiau biocompatible rigide. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il est realise 
en PMMA. 

1 1 , Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
1 0 caracterise en ce qu'il est realise en un materiau biocompatible souple, 

12, Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 11, 
caracterise en ce que les bords (22a, 22b) dudit anneau sont arrondis. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que I'anneau (22) a la forme d'une portion de tronc de cone. 
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